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( ) ( )0 1 0 1( ), ( ),..., ( ) ( ), ( ),..., ( )n nP x P x P x Q x Q x Q xλ= +

= ( ) ( )P QλΦ +Φ .
Φ est linéaire de [ ]n XR  dans 1n+R .
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Comme [ ]nP X∈R  et que nxxxx ,.....,,, 210 sont  n + 1  réels distincts , on a [ ]1( ) 0 0n

n X
P P+Φ = ⇔ = RR .

On en déduit que [ ]{ }( ) 0
n X

Ker Φ = R et donc que  Φ est injective .

Comme  [ ]dim n X =R 1dim ( 1)n n+ = +R , Φ est aussi surjective . Finalement Φ est bijective .

CCL : L’application linéaire Φ  est un isomorphisme de [ ]n XR  sur 1n+R .
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 ( matrice de Vandermonde )
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0 0

0 , ( ) 0n

n n

j j j jX
j j

L x L xλ λ
= =

= ⇒∀ ∈ =∑ ∑R R   .

Pour (0 ) ,ix x i n= ≤ ≤ on obtient ! !
0 10si

( ) ( ) 0
n

j j i i i i
j j i

L x L xλ λ
= == ≠

= =∑  et donc 0iλ = .

Finalement [ ] 0
0

0 .... 0
n

n

j j nX
j

Lλ λ λ
=

= ⇒ = = =∑ R .

0 1( , ,..., )nL L L est donc une famille libre à n+1  éléments de [ ]n XR  .

Comme [ ]dim 1n X n= +R ,    0 1( , ,..., )nL L L est une base de [ ]n XR

b ) Soit [ ]0,j n ∈   . !0 1 1

1

( ) ( ( ) , ( ),...., ( )) (0,0,....,0, 1 ,0...,0)
ième

j j j j n j

j

L L x L x L x e +

+

Φ = = =  autrement dit

[ ] 1
0 1 1 2 1l'imagede la base ( , ,..., ) de par   est la base canonique ( , ,..., )de n

n n nL L L X e e e +
+ΦR R .

On retrouve que l’application linéaire Φ  est un isomorphisme de [ ]n XR  sur 1n+R .
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