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Une semaine, un classique #18

D’aprés EML 2010 (ECS)
Difficulté : (**)

v(i,j) €{1,...p}* (A); =0
¢ On appelle matrice stochastique toute matrice A de Mp(R) telle que : Vie{1,...p} i( Ay =1,
i=1

et on note ST, 'ensemble des matrices stochastiques de M,(R).

Autrement dit, une matrice est dite stochastique si chaque élément de la matrice est un réel
positif et si la somme des éléments de chaque ligne vaut 1.

1) a. On note V la matrice-colonne a p lignes dont tous les coefficients sont égaux a 1.

V(E:J) c {I: "')p}zﬂ (A)al,_f 2 0

Montrer, pour toute A € My(R) : A€ 87T, < { AV V.

b. En déduire que toutes les matrices de ST, ont une valeur propre commune,

2) Démontrer : VA,B € 8T,, AB€ ST,.

3) Soient A € 8T, et A une valeur propre de A dans C.
Iy
Onnote X = | : | un vecteur propre pour A associé a la valeur propre A.
Tp
On note 7 un élément de {1,...,p} tel que : Vk € {1,...,p}, |zk| < |z
a. Montrer : |Ax;| < |z

b. En déduire : |A| £ 1.

4) Soit A€ ST,. Onnote A° =1,
a. Etablir: YneN, A"e ST,

n—1 .
b. Montrer : Vn € N*, %ZA" € ST,
k=0



